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MQTOREDUCTEUR DE LEVE-VITRE ET LEVE-VITRE 

La presente invention concerne un motoreducteur de leve-vitre et un leve-vitre 
comprenant un tel motoreducteur. 

De nombreux equipements dans les vehicules automobiles sont mis en 
mouvement a l'aide de moteur electrique de motoreducteur. . Par exemple, les vitres 
de leve-vitre sont de plus en plus frequemment entrainees par ces moteurs 
electriques. II est possible qu'un objet ou que la main d'une persorme se trouve 
accidentellement sur le trajet de fermeture de la vitre et se coince entre F arete 
superieure de la vitre et le cadre de la portiere. Ceci peut occasionner divers 
dommages ou blessures. Differents dispositifs sont connus pour imposer la descente 
de la vitre. 

Ainsi, le document US-A-5 296 658 utilise des joints de vitre contenant des 
capacites ou des fibres optiques. Les caracteristiques de ces joints sont modiflees lors 
du pincement d'un objet, ce qui foumit un signal de pincement pour agir sur 
Fentrainement de la vitre. Cependant, ces joints sont d'une part couteux^ et ils 
deteriorent par ailleurs Pesthetique du vehicule car ils sont volumineux et apparents. 

Le document DE-A-3 034 114 propose la mesure de la vitesse de rotation du 
moteur electrique. Le document DE-A-4 442 171 propose la mesure de Fintensite 
electrique de ce moteur. Cependant, ces precedes presentent des inconvenients. Du 
fait des caracteristiques du moteur electrique, notamment de son inertie, sa resistance 
ou son flux, il existe un temps de reponse relativement eleve entre le pincement d'un 
objet et la detection de ce pincement. L'effort d'entramement de la vitre peut entre- 
temps augmenter sensiblement en occasionnant des blessures. La force de pincement 
peut egalement depasser les seuils defmis dans des normes, ce qui rend difficile 
Thomologation du vehicule. 

II existe done un besoin en un motoreducteur permettant de resoudre le 
probleme de la detection du pincement dans les leve-vitres. 

Pour cela 1' invention propose un motoreducteur de leve-vitre comprenant, 
un arbre moteur, 

- un reducteur entraine en rotation par Farbre moteur, 

- un capteur dont Tetat est fonction de Fentraxe entre le reducteur et Farbre 
moteur. 

Selon un mode de realisation, le reducteur peut etre entrame en rotation autour 
d'un arbre, Farbre etant guide par rapport au carter par un palier sur lequel est place 
le capteur. 

Selon un mode de realisation, Farbre moteur peut etre guide par rapport au 
carter par un palier sur lequel est place le capteur. 
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Avantageusement, Fentrainement de Farbre moteur pent etre fonction de Fetat 
du capteur. Le capteur pent etre un capteur piezoresistif. 

Selon un autre mode de realisation, le motoreducteur peut comprendre en outre 

- un moteur electrique entramant en rotation Farbre moteur, le moteur 
5 electrique etant dans un carter 

- un amortisseur amortissant les mouvements du moteur electrique dans le 
carter. 

Par exemple, Famortisseur peut etre un ressort entre le carter et le moteur 
electrique. 

10 L' invention se rapporte aussi a un leve-vitre comprenant le motoreducteur tel 

que precedemment decrit. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront a la lecture de 
la description detaillee qui suit des modes de realisation de l'invention, donnes a titre 
d'exemple uniquement et en references aux dessins qui montrent : 
15 - figure 1, un motoreducteur selon l'invention en coupe; 

figure 2, une vue de dessus du motoreducteur de la figure 1 ; 
figure 3, une vue frontale du motoreducteur de la figure 1 . 
L'invention se rapporte a un motoreducteur de leve-vitre comprenant un arbre 
moteur entrainant un reducteur, ainsi qu'un capteur dont Fetat est fonction de 
20 Fentraxe entre Farbre moteur et le reducteur. Lorsque le reducteur est bloque en 
rotation du fait de la presence d'un objet en travers du trajet de la vitre, la force 
developpee par le motoreducteur pour vaincre la presence de cet obstacle est 
proportionnelle a la force provoquant F augmentation de Fentraxe. En detectant 
Faugmentation de Fentraxe, le capteur permet de detecter sans ambiguite le 
25 pincement. 

La figure 1 est une vue en coupe d'un motoreducteur selon un exemple de 
realisation. Le motoreducteur 1 comprend un moteur electrique 3 dans un carter 2, 
entramant en rotation un arbre moteur 5 par Fintermediaire d'un rotor et d'un stator. 
L'arbre moteur 5 est entraine en rotation autour de son axe 6. L'arbre moteur 

30 entraine en rotation un reducteur 7. 

La liaison entre Farbre moteur 5 et le reducteur 7 est par exemple une liaison 
roue et vis sans fin ; le reducteur 7 est une roue dentee en trainee en rotation par un 
filetage sur Farbre moteur 5. Le reducteur 7 est entraine en rotation autour de son axe 
20. L'axe 20 du reducteur 7 et Faxe 6 de Farbre moteur 5 sont orthogonaux. Dans la 

35 liaison de roue et vis sans fin, la force de separation de dent est une des composantes 
des forces d'entrainement de la roue par la vis. Elle est proportionnelle au couple 
developpe par le motoreducteur. La force de separation de dent est selon une 
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direction orthogonale a i'axe 6 et a I 'axe 20. Elle se manifeste par l'augmentation de 
l'entraxe 23 entre les deux axes 6 et 20. 

Le capteur 8 permet de detecter la force de separation de dent. Le capteur 8 
permet ainsi de detecter les efforts appliques en sortie sur le reducteur. Tant que 
5 l'entraxe 23 entre les axes L6 et 20 demeure sous un seuil predetermine, la force de 
separation de dent correspondante est celle due au developpement d'un couple de 
fonctionnement normal du motoreducteur. Ceci correspond a un fonctionnement sans 
encombre du leve-vitre. En revanche lorsque le capteur 8 est dans un etat indiquant 
une augmentation de l'entraxe 23, et en particulier, lorsque Fetat du capteur 8 

10 indique que l'entraxe 23 depasse le seuil predetermine, la force de separation de dent 
correspondante est celle due au developpement d'un couple de fonctionnement 
anormal du motoreducteur. Le motoreducteur developpe un couple plus important 
pour vaincre un obstacle entravant le trajet de la vitre. L'augmentation du couple 
developpe augmente Fentraxe 23, ce qui est detecte par le capteur 8. 

15 De preference, l'entrainement de Farbre moteur 5 est fonction de Fetat du 

capteur 8. La detection par le capteur 8 de l'augmentation de l'entraxe 23 et done du 
depassement du seuil predetermine de la separation de dent entre Farbre moteur 5 et 
le reducteur 7 permet d'interrompre le fonctionnement du motoreducteur. Un circuit 
(non represente) de traitement de Fetat du capteur 8 permet de cesser le 

20 fonctionnement du moteur electrique. L'avantage est tout d'abord d'empecher le 
pincement de Fobjet entravant le trajet de la vitre. Ceci est particulierement 
avantageux iorsqu'un doigt est sur le trajet de la vitre, ce qui evite toute blessure. Un 
autre avantage concerne le motoreducteur lui-meme. Lorsqu'un objet entrave le trajet 
de la vitre, le reducteur 7 entramant un tambour d'enroulement de cable de leve-vitre, 

25 est bloque en rotation. Le blocage du reducteur 7 peut endommager la liaison roue et 
vis sans fin. L 'interruption du fonctionnement du moteur electrique 3 permet done de 
proteger la liaison et done le motoreducteur. Selon un autre avantage : on peut 
controler Feffort de fermeture de la vitre et ainsi menager les butees mecaniques du 
leve vitre 

30 Avantageusement, le circuit de traitement de Fetat du capteur 8 provoque 

Finversion du fonctionnement du motoreducteur. Ceci permet d'abaisser la vitre et 
de desengager Fobjet entravant le trajet de la vitre. 

Les figures 2 et 3 montrent divers emplacements possibles du capteur 8 sur le 
motoreducteur 1 . 

35 Avantageusement le capteur 8 est dispose sur des elements du motoreducteur 

qui ne sont pas en mouvement lors du fonctionnement du motoreducteur. L'avantage 
est de pouvoir plus facilement effectuer le branchage du capteur au circuit de 
traitement de Fetat du capteur que si le capteur 8 etait entraine en mouvement. 
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La figure 2 est une vue de dessus du motoreducteur de la figure 1. Dans ce 
mode de realisation, Farbre moteur 5 est guide par rapport au carter 2 par les palters 
18 et 19. Sur la figure 2, le capteur 8 est dispose sur le palier 19 de guidage de Farbre 
rnoteur 5. Le capteur 8 peut aussi etre dispose sur les deux paliers 18 et 19, ce qui 
5 ameliore la detection de F augmentation de Fentraxe 23. L 5 augmentation de Fentraxe 
23 entre les axes 6 et 20 induit un effort dans les paliers 18 et 19. Cet effort 
correspondant a la force de separation de dent est detect e par le capteur 8. 

La figure 3 est une vue frontale du motoreducteur de la figure 1. Sur la figure 
3, le reducteur 7 est entraine en rotation autour d'un arbre 24, Farbre 24 etant guide 
10 par rapport au carter 2 par un palier sur lequel est place le capteur 8. L' augmentation 
de Fentraxe 23 entre les axes 6 et 20 induit un effort dans le palier de guidage de 
Farbre 24 dans le carter 2. Cet effort correspondant a la force de separation de dent 
est detecte par le capteur 8. 
- - Le capteur 8 est egalement represente sur la figure 1. Sur cette figure, le 

15 capteur 8 est sur le palier 18. 

La variation de Fetat du capteur 8 en fonction de Fentraxe 23 permet de 
detecter le pincement sans avoir a mesurer une grandeur intermediate telle que la 
vitesse de rotation du moteur electrique ou la mesure de Fintensite electrique du 
moteur. 

20 On peut par exemple utiliser un capteur piezoresistif connu en soi et disponible 

dans le commerce, dont F impedance electrique augmente proportionnellement a 
F effort qui est applique sur ses deux faces. On peut egalement utiliser un capteur 
presentant une capacite, une inductance ou plus generalement une impedance dont la 
valeur varie en fonction de F effort qui lui est applique. Un tel capteur est compact et 

25 peut presenter des bornes pretes a etre connectees. Le temps de reponse des capteurs 
est de preference inferieur a 25ms. 

Avantageusement, le motoreducteur comporte un amortisseur 4 represente sur 
la figure 1. L'amortisseur 4 amortit les mouvements du moteur electrique 3 dans le 
carter 2. L'amortisseur 4 evite la deterioration du motoreducteur 1 lors d'un blocage 

30 par un objet sur le trajet de la vitre. En particulier, F amortisseur permet d'eviter la 
rupture d'une piece du reducteur, telle que les dents d'engrenement. L'amortisseur 
permet d'amortir le mouvement de Farbre moteur 5 lorsque le reducteur 7 est bloque 
en rotation par la presence de Fobstacle. L'amortisseur peut etre place d'un cote ou 
de F autre du moteur electrique, selon le sens de Famortissement souhaite. De 

35 preference, l'amortisseur est de part et d'autre du moteur electrique. 

Pour une detection sans ambiguite du blocage de vitre par le capteur 8, il est 
preferable que la chafne cinematique entre Fobstacle sur la vitre et le capteur 8 soit 
rigide. Par chaine cinematique on entend, dans un leve-vitre, Fenchainement vitre, 
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curseur sur la vitre, cable, tambour, reducteur, arbre moteur et moteur electrique. A 
la place du tambour et du cable, le leve-vitre peut comporter un pignon et un bras 
secteur. De preference, ramortisseur 4 est un ressort entre le carter 2 et le moteur 
electrique 3. Plus specifiquement, le ressort 4 est entre le carter 2 et Fenveloppe 9 du 
5 moteur electrique 3. L'avantage est que la rigidite de la chalne cinematique n'est pas 
interrompue. Ainsi, la presence du capteur 8 sur un palier de guidage de F arbre 
moteur 5 ou de F arbre 24 du reducteur 7 perrnet de detecter rapidement et sans 
ambigui'te la presence d'un obstacle sur le trajet de la vitre. 

L 5 invention se rapporte aussi a un leve-vitre comprenant un tel motoreducteur. 

10 Tous les avantages precedemment decrits sont repris pour le leve-vitre. Un tel leve- 
vitre permet la detection sans ambigui'te du pincement. Ceci permet au leve-vitre de 
satisfaire aux normes en vigueur. 

Bien entendu, la presente invention n f est pas limitee aux modes de realisations 
decrits a titre d'exemple; ainsi, le motoreducteur decrit peut etre celui utilise pour le 

15 deplacement d'un toit ouvrant. II peut aussi etre utilise pour le deplacement d'un 
siege de voiture. L'invention est particulierement interessante lorsque la jambe d'un 
passager arriere entrave le coulissement du siege. * • 
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REVENDICATIONS 

1 . Un motoreducteur ( 1 ) de leve- vitre comprenant, 

- un arbre moteur (5), 

5 - un reducteur (7) entraine en rotation par Farbre moteur, 

- un capteur (8) dont Fetat est fonction de l'entraxe (23) entre le reducteur (7) et 
F arbre moteur (5). 

2. Le motoreducteur selon la revendication 1 , caracterise en ce que le reducteur 
(7) est entraine en rotation autour d'un arbre (24), F arbre (24) etant guide par rapport 

10 au carter (2) par un palier sur lequel est place le capteur (8). 

3. Le motoreducteur selon la revendication 1 , caracterise en ce que F arbre moteur 
(5) est guide par rapport au carter (2) par un palier (18, 19) sur lequel est place le 
capteur (8). 

4. Le motoreducteur selon Fune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
15 Fentrainement de Farbre moteur (5) est fonction de Fetat du capteur (8). 

5. Le motoreducteur selon Fune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que le 
capteur (8) est un capteur piezoresistif. 

6. Le motoreducteur selon Fune des revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre 

20 - un moteur electrique (3) entrainant en rotation Farbre moteur (5), le moteur 
electrique (3) etant dans un carter (2) 

- un amortisseur (4) amortissant les mouvements du moteur electrique (3) dans le 
carter (2). 

7. Le motoreducteur selon la revendication 6, caracterise en ce que 1 'amortisseur 
25 (4) est un ressort entre le carter (2) et le moteur electrique (3). 

8. Un leve-vitre comprenant un motoreducteur (1) selon Fune des revendications 
precedentes. 
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